Alkazar Yildirim Ozelinde Test Calismasi

Kimulonimbus (Cb) bulutlari, disey riizgarlarin siddetli olmasi sebebiyle tropopoza ve hatta tropopozun
Ustline kadar yiikselebilen tehlikeli bir bulut tirtidir. icerdigi su damlaciklari, sicakligin diismesi ve diisey
rizgarin siddetli olmasi sebebiyle donmaya baslar. Bulut icerisinde olugsup disey rizgar etkisiyle
birbirine carpan kristal veya kar topagi pargaciklari, bulutlarin elektrik yiklenerek yiksek miktarda
enerjiyi toplamasina sebep olur (Reynolds, 1957). Yeterince toplanan negatif elektrik ylklerinin bagka
bir buluta bosalmasina simsek, yer yiiziine bosalmasina ise yildirim denilmektedir.

Alkazar olarak yaptigimiz yildirim - simsek galismasinda, elektrik yliklenmesine sebep olan kristallesmis
velya Kkristallesmeye basglayan ve yukarida bahsedilen partikillerin hareketlerinin de baska
parametrelerle birlikte hesaplamaya dahil oldugu, birbirinden farklari olan 3 ¢d6zimleme semasi
kullanmaktayiz. Daha 6nceden yaptigimiz, bu alanda énemli bir sempozyum olan EGU 2020’de
sundugumuz galismamiz hakkinda bilgiye buradan’ ulasabilirsiniz. Bahsedilen galigmalarin nasil bir
sliregten gectigine dair bilgilere de blog? yazimizdan ulasabilirsiniz.

incelenen Yildirim Olayi

11 Temmuz 2019 Tlrkiye i¢in 6gle saatlerinde bati karadeniz bdlgesinde gelismeye baslayan ve aksam
saatlerinde Ordu (zerine ulasan kalin ve beraberinde siddetli yadis getiren kiimiilonimbus bulutu
gorilmektedir. Ayni giiniin yerelde yaklasik 20.00 saatinde, Ordu’nun Altinordu ilgesinde bulunan bir
eve yildinm dismustir. Evde ve icerisindeki esyalarda biyik hasar gérulirken, dlen kimse olmamistir.
Asagida ayrintili analizi ile yapilan galismamiza ve uydu gérintilerine ulasilabilir.
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Ordu'da yildirim isabet eden evde yangin
cikti

Ordu'nun Alunorau iigesinde bir eve yildinm isabet etmesi sonucu yangin

Altinordu ligesinde giddetli yagigin etkili oldugu sirada bir evin ¢atisina yildinm isabet
etmesinin ardindan yangin ikt

Sekil 1: 11 Temmuz 2019 tarihinde Ordu'da gerceklesen yildirim olayinin haberi
(TRT, 2019).
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Sinoptik Analiz

11 Temmuz 2019 15 TS tarihli ylizey basing kartina bakildiginda; Turkiye’nin dogusu ile batisini etkileyen
sik izohipsleri olan algak basing merkezleri sebebiyle olusan boyun bélgesi, glineyden kuzeye rizgarlarin
ilerlemesini engelledigi icin kuzeyden, Ulkenin karadeniz bdlgesine nemli ve soguk havanin girigini
kolaylastirmaktadir (sekil 2). Ayrica dogu Akdeniz’de bulunan zayif yliksek basing merkezi ve yukari
seviyelerde bu merkezin Ustlinden gecgen jet rlizgarlari, orta karadeniz bélgesinde bulunan algak basing
merkezini giineyden sikistirmaktadir. 12 Temmuz 2019 03TS tarihindeki gérselde (sekil 3), bahsedilen
yiksek basing merkezi zayifladigi ve kuzeyinde yer alan izobarlarin genisledigi icin glineyden gelen
rizgarlarin etkilerinin azaldigi gérilmektedir.

11 Temmuz 2019 15TS tarihli jeopotansiyel yiikseklik (sekil 6) haritasinda, izmir’in giineyinde algak
merkez ile Tirkiye’nin glneyinde sik es ylkseklik egrileri olan bir yliksek merkez bulunmaktadir.
Karadeniz tzerinde bulunan olugun dil seklinde uzanarak karadeniz bélgesine erismesi ve sekil 4’de de
gorilen sikisik izotermlerin varldi sojuk cephe olusumunu isaret etmektedir. Bu sayede, izmir'in
glneyinde merkezi olan algak merkezin glineyindeki izohipslerin sikisarak kuzeyden gelen, soguk ve
nemli havanin lkenin kuzey dogusuna yonlendigi gorilmektedir. Sojuk cephe etkisiyle, riizgar akisi
zamanla kuzeyli olmaktadir. (sekil 5).

Sekil 2: 11 Temmuz 2019 15TS tarihli  Sekil 4: 11 Temmuz 2019 15TS ftarihli  Sekil 6: 11 Temmuz 2019 15TS tarihli
gbzlem verilerine dayanan yer seviyesi gbézlem verilerine 850 mb seviyesi  gbézlem verilerine 850 mb seviyesi
basing ve rlizgar vektéri haritasi  (Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,  (Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,  2020b). 2020b).

2020a).

Sekil 3: 12 Temmuz 2019 03TS tarihli  Sekil 5: 12 Temmuz 2019 03TS ftarihli Sekil 7: 12 Temmuz 2019 03TS tarihli

gbzlem verilerine dayanan yer seviyesi gézlem verilerine 850 mb seviyesi gézlem verilerine 850 mb seviyesi
basing ve rlizgar vektéri haritasi (Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi, (Plymouth  Eyaleti Hava Durumu
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi, 2020b). Merkezi, 2020b).

2020a).



500 mb seviyesi kartlarina bakildiginda pozitif mutlak vortisiti degerlerinin karadeniz bdlgesinde yiksek
oldugu (sekil 8) ve zamanla (sekil 9) azaldidi; bu seviyedeki yukari yonli hareketin zamanla zayifladig
gbzlemlenmekte. Bu seviyedeki jeopotansiyel yiiksekliklerine bakarak (sekil 10); Karadeniz tzerindeki
alcak merkezin ilerleyen zamanda daha kuzeye ydnelerek zayifladigi ve llkeye kuzeybatidan giren soguk
havanin, cephenin etkisinin azalmasiyla siddetini kaybettigi sdylenebilir (sekil 11). Pozitif vortisitinin
olugun saginda kalmasi (sekil 8), dogu karadenize ilerleyen riizgar hizinin siddetlenmesine ve bahsedilen
olayla ilgili konvektif sistemin gliclenmesine sebep olmaktadir.

Sekil 8: 11 Temmuz 2019 15TS tarihli  Sekil 9: 12 Temmuz 2019 03TS tarihli
g6zlem verilerine 500 mb seviyesi gbzlem verilerine 500 mb seviyesi
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi, (Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,
2020Db). 2020Db).

Sekil 10: 11 Temmuz 2019 15TS tarihli  Sekil 11: 12 Temmuz 2019 03TS tarihli
g6zlem verilerine 500 mb seviyesi  gbzlem verilerine 500 mb seviyesi
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,  (Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,
2020b). 2020b).

300 mb seviyesi jeopotansiyel yukseklik kartina bakildiginda, 500 mb seviyesinde Karadeniz tzerinde
bulunan alcak merkezin etkisini burada da gosterdigi sodylenebilir (sekil 12) (sekil 13). Yukar
seviyelerdeki algak merkezlerin olugunda olusan diverjans bdolgelerinin, asagi seviyelerde algak merkez
ve hatta algak basing merkezini karsiliyor olmasi, sistemin kuvvetlenmesine sebep olmaktadir. Giin
icerisinde Ulkenin orta karadeniz boélgesine dogru esen jet riizgarlari, geceye dogru siddetini arttirarak
Karadeniz’e dik olacak sekilde glineyden daha siddetli bir sekilde esmektedir (sekil 14) (sekil 15). Bu da
gun icerisinde sistemin orta karadeniz bélgesinden daha doguya yénlenmesine sebep olmaktadir.



Sekil 12: 12 Temmuz 2019 03TS tarihli
gézlem verilerine 500 mb seviyesi
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu MerkeZzi,
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Sekil 12: 11 Temmuz 2019 15TS tarihli
gézlem verilerine 500 mb seviyesi
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,
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Sekil 14: 11 Temmuz 2019 15TS tarihli
gbézlem verilerine 500 mb seviyesi
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,

é;kil 15 12 Temmilz 2019 03TS tarihli
gbzlem verilerine 500 mb seviyesi
(Plymouth Eyaleti Hava Durumu Merkezi,

2020b). 2020b).

Hem sistemin etkisini gdsterdigi hem de Ordu’ya en yakin ravinzonde 6lgimundn yapildigi il Samsun
oldugu igin, o bdlgeden alinan degerlerden olusan skew-t log-p diyagramlari dikkate alinmigtir. 11
Temmuz 2019 15TS tarihli Samsun’daki 17039 kodlu meteoroloji istasyonundan alinan ravinzonde
verilerine dayanan skew-t log-p diyagramina bakildiginda (sekil 16), o bolgedeki bulutun gelismeye
baslamadidi ve stabilite indekslerinin heniiz stabil atmosfere isaret ettigi gdzlemlenebilmektedir. 12
Temmuz 2019 03TS tarihinde ise yaklasik 4 km yuksekliginde bir bulut gelisiminden bahsedilmektedir
(sekil 17). Ancak, bulutun orta seviyelerinde gdzlemlenen c¢dkme sebebiyle siddetini kaybettigi
sOylenebilir. Yukar seviyedeki jet riizgarlarin siddetli olmasi ylziinden sistemin Ordu yéniine dogru
ilerledigi gérilmektedir.
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Sekil 16: 11 Temmuz 2019 12 GMT tarihli 17030 meteorolo!:/' kodlu istasyondan é&l¢llen ravinzonde
sonuglarina bagl hazirlanan skew-t log-p diyagrami (Wyoming Universitesi, 2020).
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Sekil 17: 12 Temmuz 2019 00 GMT tarihli 17030 meteoroloji kodlu istasyondan élgilen ravinzonde
sonuglarina bagl hazirlanan skew-t log-p diyagrami (Wyoming Universitesi, 2020).



Ciktilar

Daha dnceden Finlandiya’da yapilan ve 43 farkl yildirm vakasinin incelendidi bir galismada (Mékela,
t.y.), bulut tepe sicakhdi ile yildirnm olusma ihtimali (zerinde durulmustur. Elde edilen sonuclara gore
vakalarin buytk kismi, 218 K (yaklasik -55 °C) ve altindaki sicaklik degerlerine ulasmis bulutlarda
gbzlemlenmistir. Bu degerin altindaki sicakliklara erisen bulutlarda, siddetli aktivitenin varligindan
bahsedilebilecegini sdéylemektedirler. Bu bilgiden yola ¢ikarak, elde ettigimiz uydu gérintisu ile kendi
calismamizi karsilagtirdik.

Cikan sonuglara gore, yaklasik -55 °C ve daha soguk sicakliklara sahip bélgelerde daha yiksek yildirm
ve simsek aktivitesi gérulmektedir. Ayni yerlerde ve benzer desende elde ettigimiz risk degerlerine ve
karsilastirmalarina asagida ulasabilirsiniz. Daha yakindan uydu gorseline bakabilmek icin sekil 20’ye
bakabilirsiniz.

Uydu goérsellerinde sicaklik degerleri distlikge, bulut kalinliginin arttigi ve daha riskli bir durumun ortaya
ciktigi sdylenebilmektedir. Her su buharinin risk icermedidi ve ne kosullarda yildirm ve/ya simsegin
gbzlemlenebilecegdini giriste belirtmistik. Bu sebeple goérselligi arttirlmis, bulut tepe sicakligini gosteren
uydu kanallarina bakarak sonuglarin yeterince uyumlu oldugunu sdyleyebiliriz. Kirmizi ile cergevelenmis
bélge incelendiginde, bizim de belirttigimiz desenle uyustugu sdylenebilir. Diger bolgeler icin risk
verilmeme sebebi, o bdlgelerin yeterince gelismemis olmasidir. Bu sebeple bulut értislyle ayni gorselin
olusmamasi ¢ok dogaldir.
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Sekil 18: Risk degerlerini gésteren ¢ikti.
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Sekil 19: 11 Temmuz 2019 20TS tarihli, bulut tepe sicakhigini gésteren Sekil 20: 11 Temmuz 2019 20TS tarihli, bulut tepe sicakligini
uydu gérseli (EUMETSAT, 2019.) g0steren uydu gérseli (EUMETSAT, 2019.)
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